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INFORME SOBRELSISTEMA DE INYECCION DIRECTAILTRO DE PARTICULAS

DIESEL Y LA REDUCCION DE EMISIONES EN ESPANA

ﬁmodelo de crecimiento econémico experimentado durante las Ultimas décadas en los
paises mas desarrollados ha estado estrechamente
vinculado con un creciente grado de motorizacién en la
sociedad. Las diferentes tecnologias de propulsiéon en los
vehiculos actuales estan casi en su totalidad basadas en
motores térmicos alimentados por combustibles fésiles. La
antigiedad del Parque de vehiculos, que en Espafia ha
aumentado c¢ onsiderablemente a causa de la crisis
econémica actual, presenta efectos colaterales de
importancia para el medio ambiente.

Las sociedades demandan la introduc cién de tecnologias respetuosas con el medio
ambiente y la industri a del automdvil responde a esta exigencia fabricando vehiculos
cada vez mas limpios y eficientes. Este compromiso del sector requiere, entre otras
medidas, un esfuerzo continuo por mejorar las prestaciones medioambientales de los
motores térmicos, con nota bles resultados en los Ultimos afios (como se analiza en este
informe para el caso de los  vehiculos diésel).

1 El Parque de turismos diésel en Espafia

En los préximos 20 afios, el motor de combustion seguird siendo la tecnologia de propulsién

mas importante del vehiculo, ya que sus alternativas (como la propulsién eléctrica) adn
necesitan muchos afios de I+D para llegar a ser econémicamente viables en los grandes
mercados. En particular, el motor diésel de combustion sigue teniendo un amplio potencial

de desarrollo e importantes perspectivas de mejora en las proximas décadas

1 . 1 Las ventajas del diésel limpio

Los vehiculos diésel actuales son econémicos y limpios.

Durante muchos afios se ha considerado que los motores diésel eran sucios. Sin
embargo, el diésel limpio moderno ha conseguido reducir drasticamente sus niveles de
consumo de combustible y emisiones a la atmdsfera en comparacién co n los valores de
hace 20 afios. Desde 1990 las emisiones de CO 2, 6xidos de nitrogeno y particulas se han
reducido continua y significativamente, convirtiendo a los motores diésel en unos de los
motores de combustion mas limpios disponibles en la actualidad:
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Un motor diésel actual necesita un 30% menos combustible y emite hasta un 25%
menos CO 2 que un motor de gasolina equivalente.

Las emisiones de 6xidos de nitrogeno ! de los motores diésel se han reducido en un
98-99% en los ultimos 20 afios.

Los procesos de combustién optimizada y los filtros de particulas han disminuido las
emisiones de particulas en un 99% desde 1990, es decir, los motores diésel de hoy
casi no emiten particulas de escape.

Los vehiculos diésel desempefian una funcién muy positiva en relacion con la
conservacion de los recursos naturales de un pais.

Debido a los importantes ahorros de combustible que suponen los motores diésel
respeto de otras motorizaciones térmicas, los diésel limpios contribuyen a preservar los
recursos naturales y areducir las importac iones de petréleo a nivel nacional

~
Estados Unidos podria ahorrar 1,4 millones de barriles de petréleo diarios (222
millones de litros de crudo) si una tercera parte de su flota fuera diésel. Esta es
la cantidad que EEUU importa dia  riamente de Arabia Saudi. )
Si el 30% del parque de vehiculos de pasajeros en China fueran diésel limpios,
el pais podria ahorrar aproximadamente 114.500 millones de barriles de
petréleo de aqui a 2020, equivalente a 63 superpetroleros de 250.000
\_toneladas cada uno. y.

La industria estd implantando nuevas s  oluciones tecnoldgicas para seguir mejorando los
motores diésel .

Se espera que en 2015 el consumo de gaséleo y las emisiones de CO 2 se reduzcan
nuevamente en una tercera parte respecto de sus valores actuales . La industria del
automodvil en su conjunto (fabricantes y proveedores de componentes) esta
desarrollando diversas soluciones tecnoldgicas orientadas a mejorar ain mas los

motores diésel a corto y medio plazo , algunos de cu yos efectos se explican en este
documento: downsizing, mejoras en la inyeccién, reduccién catalitica selectiva (SCR 0
Denoxtronic) , downspeeding, acumuladores de NOXx, reduccion del numero de cilindros,

etc.

1 Se considera que los 6xidos de nitrégeno (NOx) son perjudiciales para el medio ambiente, aumentando el efecto
invernadero que produce el calentamiento global y contribuyendo a la creacién de polucién urbana.
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1 . 2 La evolucién del parque de turismos diésel en Espafia

A La motorizacion diésel, implantada inicialmente sélo en vehiculos industriales, inici6 su
desarrollo en el mercado de turismos a consecuencia de la crisis del petrdleo de 1973
Desde entonces la venta de turismos diésel ha aumenta do progresivamente hasta las
cuotas actuales de mercado, que en Espafia alcanzan en torno al 70% de los turismos
ma triculados , con cierta tendencia a estabilizarse en los afios mas recientes .

Evolucion mercado diésel en Espafia
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A La cuota actual del Parque diésel se sitla entorno a | 59%, mostrando la siguiente

evolucion en los Ultimos  afios:

Parque de turismos diésel en Espafia
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Resumen

Las crisis econdémica actual esta reduciendo ligeramente la cuota de ventas de turismos diésel,
debido fundamentalmente a una significativa disminucién del diferencial de precio entre gasolina y
gasoil, terminando asi con un crecimiento paulatino mantenido casi de forma constante durante las

tltimas 3 décadas. No obstante, los turismos diésel suponen todavia méas de 2/3 de las matriculaciones
y casi el 60% del Parque circulante en Espafia (mas de 13 millones de vehiculos).

1 . 3 La antigiiedad media del parque de turismos diésel

El Parque espafiol de turismos diésel siempre ha mantenido una edad promedio inferior
que el conjunto del Parque, debido a su mayor cuota de vehiculos nuevos desde hace

mas de una década. No obstante, el parque diésel también ha sufrido un
envejecimiento mu y notable desde el inicio de la crisis econémica, alcanzando casi los
9 afios de antigliedad media , sensiblemente menor que los 10,3 afios de antigiedad
media del parque completo.

Parque de turismos diésel en Espafia
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La antigiiedad media del Parque diésel muestra un ritmo de envejecimiento de 6 meses
por afio transcurrido entre 2007 y 2010, que ha aumentado en los 2 ultimos afios hasta
mas de 7 meses de envejecimiento medio por cada afio transcurrido.

La escasa renovacion del parque causante de este acelerado nivel de envejecimiento
provoca, entre otras consecuencias, un a fuerte ralentizacion en la mejora de sus de
prestaciones medioambientales g  lobales .
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2 El filtro de particulas en el mercado espafiol de turismos diésel

4 A

Muchos expertos consideran que las particulas en suspensién son actualmente el
problema de contaminacién ambiental méas severo. Es por ello que los organismos
gubernamentales a todos los niveles han adoptado medidas muy exigentes para la
reduccion de emisio nes de material particulado a la atmésfera, implicando a la
industria del automdvil en su conjunto.

La industria, por su parte, siempre ha ido avanzando mediante innovaciones
tecnolégicas que han permitido reducir los efectos colaterales de los vehiculos,
especialmente en el  caso de los diésel.

Hoy en dia, gracias al filtro de particulas , al sistema de inyeccion
directa o0 a la gestion de electrdnica avanzada, un vehiculo diésel no
\_ constituye un problema ambiental para la salud de las personas. Y.

El filtro de particulas depura los gases de escape atrapando la mayor parte de
particulas de hollin, que no pueden atravesar la ceramica porosa de la que estan
construidos. Esta construido de forma similar a un catalizador.
Sus canales estan cerrados alternat ivamente, uno en la
entrada y otro en la salida, obligando a los gases a atravesar la
ceramica porosa en su camino hacia el exterior y consiguiendo

asi el filtrado de particulas.

Cuando el filtro de  particulas , como cualquier tipo de filtro, se

satura por acumulacion de las impurezas filtradas (especialmente critico ya que esta

colocado en la linea de escape del motor ), debe Ol i mpiarsed mediante u
conocido como  regeneracion , que se consigue quemando las particulas al alcanzar la

temperatura ne cesaria para ello (por encima de los 600° C) con recubrimiento
catalitico, instalando en la parte delantera del filtro un catalizador, que en muchas
ocasiones esté en la propia carcasa del filtro.

Actualmente la eficiencia de un filtro de particulas es may or de un 95%, abarcando
incluso las mas pequefias nano -particulas . Esta tecnologia, unida a otros procesos en el
post tratamiento de los gases de escape, ha posibilitado en los ultimos afios reducir las
emisiones de particulas de los vehiculos diésel hasta c asi eliminarlas por completo,
cumpliendo asi con la estricta normativa actual en materia de emisiones de particulas tla
actual Euro 5 sitta el limite de emisiones de particulas en 0,005 g/km y la futura Euro 6 de
finales de 2014 lo reducird alin mas, hasta situar el limite en 0,0045 g/km , un valor cero.

Gracias a la tecnologia del filtro de particulas , segun afirma el Instituto
Nacional del Cancer de Milan, un diésel moderno funcionando al ralenti
durante 100 minutos no genera mas particulas que un cigarrillo encendido.
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2 . 1 El fltro de particulas en los turismos diésel nuevos

Desde inicios de la pasada década algunos fabricantes comenzaron a equipar sus
vehiculos diésel con filtro de particulas, de forma que en los afios 2003-2004 ya se podia
encontrar como equipamiento opcional en algunos modelos aislados.

En los afios 2005-2006, coincidiendo con el inicio de la aplicacion del Reglamento EURO -
4, que exigia un nivel maximo de emisién de 0,025 gramos de particulas por kilém etro,
empieza a extenderse la oferta de filtro de particulas como equipamiento de serie en un

ndmero creciente de modelos del mercado.

Desde entonces se ha ido generalizando el uso del filtro de particulas en turismos diésel,
hasta su implantacion casi definitiva en todo el mercado en 2011, con el inicio del
Reglamento EURO -5 (0,005 g/km de particulas).

La totalidad de los turismos diésel actuales disponen de un sistema
avanzado de inyeccién directa y estan equipados con filtro de particulas

Presencia de Filtro de Particulas
Turismos diésel matriculados
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2008 es el primer afio en que la matriculacion de vehiculos equipados con filtro de
particulas superd a los que no lo llevan. En la actualidad el 99% de los turismos diésel
nuevos matriculados llevan filtro de particulas de serie. El escaso 1% restante
posiblemente corresponde a una pequefia proporcion de vehiculos de stock antiguos.

El filtro de particulas ha demostrado ser el elemento mas adecuado para reducir al
maximo las emisiones de particulas a la atmésfera, haciéndose practicamente
imprescindible para cumplir las exigencias establecidas por los Reglamentos
medioambientales. Por ello su oferta es basicame nte de serie en todas las gamas de
turismos diésel.

Ademas, a diferencia de otros equipamientos, en particular los de seguridad, que suelen
introducirse en el mercado como opcionales, los sistemas diseflados para cumplir con
parametros medioambientales es  tan disponibles de serie casi desde su aparicion en el
parque. Un factor que contribuye a este hecho es que los usuarios aprecian beneficios
directos individuales en cuestiones relacionadas con la seguridad vial, mientras que los
efectos medioambientales n 0 se perciben a corto plazo con tanta claridad. Por este
motivo, los equipamientos de seguridad pueden ofertarse en opcion, es decir, a
eleccion del consumidor y con coste adicional, mientras que los sistemas
medioambientales s6lo terminan por implantarse si se ofrecen de serie.
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2 . 2 El fltro de particulas en el parque espafiol de turismos diésel

Si se extiende el andlisis a la totalidad del parque de turismos diésel, la presencia del filtro
de particulas se sitia ain en niveles muy  reducidos, agravad a ademéas por el creciente
envejecimiento del Parque desde el inicio de la actual crisis econdmica.

Sd6lo un 23,5% del parque de turismos diésel actual dispone de filtro de particulas

Presencia de filtro de particulas
Prevision 2012 Parque de turismos diésel

4

De los casi 13.100.000 turismos diésel
circulando actualmente en Espafia,
s6lo poco mas de 3 millones estan
equipados con filtro de particulas,
debido a la elevada proporciéon de
vehiculos viejos.

Con DPF Sin DPF
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Esta circunstancia se aprecia con mayor claridad al analizar determi nados tramos de
antigliedad del p  arque:

Presencia de filtro de particulas
[ Previsién 2012 Parque de turismos diésel

AT

Vehiculos hasta 5 afios de antigtiedad

Vehiculos hasta 10 afios de antigiiedad

Con DPF = Sin DPF Elaboracior@\nfacResearch

En efecto, el filtro de particulas tiene una presencia mayoritaria entre la poblacién de
vehiculos mas jévenes, pero pierde mucha representatividad cuando se analizan
segmentos de edad mas amplios.
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2 . 3 Presencia del filtro de particulas en el parque diésel por CC.AA.
Madrid es la Comunidad Auténoma con mayor presencia de filtro de particulas en el
parque actual de turismos diésel, con una tasa del 27,1%.

Junto con Cataluiia (23,0%) y Aragén (21,3%), son las Unicas CC.AA. por encima de la media nacional.

Proporcion de turismos diésel con filtro de particulas
Parque 2011 por CC.AA.
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MADRID ) ASTURIAS , CANTABRIA 18,1
CATALUNA ) C. VALENCIANA ) ANDALUCIA 18,0
ARAGON ) CANARIAS ) MURCIA 17,8

C. LA MANCHA s BALEARES , GALICIA 16,6
NAVARRA s P.VASCO , EXTREMADURA 16,4
LA RIOJA 8 C.LEON , CEUTAMELILLA 13,9

A Las cifras de presencia del filtro de particulas en turismos diésel son un reflejo muy
aproximado de la antigiedad media del Parque en cada Comunidad, es decir, de la
tasa de renovacion de vehiculos viejos por nuevos, lo cual, a su vez, guarda estrecha
relacion con determinadas magnitudes s ocioecondmicas de cada zona (nivel
adquisitivo, tasa de desempleo, etc.).
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2 . 4 Los efectos del filtro de particulas: Reduccién de
emisiones de particulas en turismos diésel

El filtro de particulas , el sistema de inyeccion directa o la gestion de
electrénica avanzada han  conseguido reducir las emisiones de particulas
de un vehiculo diésel actual en un 99%.

A pesar de la todavia escasa presencia del filtro de particulas en el conjunto
del Parque, ya se ha conseguido que los turismos diésel  actuales emitan, en
promedio. un 21% menos particulas en suspension aue hace tan solo 5 afios

Emision media de Particulas (g/km)
Parque de Turismos diésel
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NOTA: Los valores del gréfico representan estimaciones al alza, realizadas a partir de
limites maximos de emision permitidos; por tanto, los valores medios reales estaran
siempre por debajo de los del gréfico.

En los dltimos afios se ha registrado una reduccion muy significativa de los valores
medios de emisiones de particulas originadas por turismos diésel, como consecuencia,

en gran medida, de la progresiva generalizacion del Filtro de Particulas Diésel en los
vehiculos nuevos.

La reduccidn de emisiones de particulas seria aiun mucho mayor si el Parque espafiol no
hubiera experimentado un envejecimiento tan acelerado como el actual. Si en los

ultimos afios la antigiedad media del Parque diésel se hubiera mantenido
aproximadamente como en 2007, se estima que el valor medio de emisiones de
particulas se habria reducido casi un 44% en los ultimos 5 afios, situandose incluso por
debajo de 0,04 g/km.
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3 Reduccion de las emisionesd e CO 2 en turismos diésel

KSegL’m distintos estudios, entre un 20% y un 25% de las
emisiones a la atmésfera de diéxidod e carbono CO:
(principal gas de efecto invernadero causante del
calentamiento global)  procede del transporte por
carretera.

De ahi la gran relevancia que han cobrado en las
Ultimas décadas las iniciativas para  reducir las
emisiones globales de este gas, que  involucran
especialmente al sector de automocion a nivel mundial.

Los vehiculos diésel contribuyen a  conseguir los objetivos de control climatico

Los motores diésel limpios consumen menos combustible que los equivalentes de
gasolina y producen menos emisiones de CO 2: los modernos motores de autoignicién
generan un 25% menos de CO 2 que los motores equival entes de gasolina

Por tanto, los vehiculos dié sel realizan una importante contribucién para reducir las
emisiones de CO 2 de los vehiculos de pasajeros , ayudando a conseguir los objetivos
climaticos establecidos en el Protocolo de K ioto para las emisiones de gases de efecto
invernadero.

;
Los jefes de estado de | a UE acordaron en 2007 una reduccion del 20% de las
emisiones de gases d e efecto invernadero para 2020.

(En 2009 China anuncié también sus propios objetivos climaticos para ralentizar
al menos sus emisiones. En este sentido, los vehiculos diésel podrian ayudar a
China a conseguir sus ambiciosos objetivos climaticos: so6lo con que el 30% de

los vehiculos de pasajeros de China fueran diésel modernos, este pais
reduciria sus emisiones de CO 2 en 54,6 millones de toneladas hasta 2020,
equivalente a las emisiones totales anuales de Suiza.

La tecnologia diésel mejora continuamente para seguir reduciendo el consumo de
combustible y las emisiones de CO  ».

Las continuas innovaciones tecnoldgicas introducidas por la industria del automovil ensu
conjunto (fabricantes y proveedores de componentes) en los vehiculos diésel estan
consiguiendo un impacto inmediato  sobre las emisiones de CO : a corto plazo. Ademas,
con el objetivo de nuevas reducciones de consumo y emisiones en 2015, la industria esta
desarrollando diversas soluciones tecnoldgicas orientadas a mejorar ain mas los
motores diésel a corto y medio plazo:
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Soluciones en desarrollo para reducir el ~ consu mo y las emisiones hasta un 22%:
- Downsizing: Disminuciéon de la cilindrada entornoa  un 25%.

- Aumento de la presién de la inyeccion y de la carga para mantener un nivel de
potencia constante.

- Utilizacién de sistemas start/stop con recuperacion de la energia de frenado,
reduccion de la friccion y mejora de la gestion térmica del motor (calefaccion y
refrigeracion).

- Downspeeding, que permite alcanzar el par maximo a pocas rpm.

Soluciones adicionales para unareduccion de consumo y emisiones del 33%:

- Reducciéon del nimero de cilindros de 4 a 3. De esta forma, un vehiculo
compacto de  potencia 100 kW (aprox. 136 CV) consumird Unica mente 3,6 litros
por cada 100 km, lo que corresponderia a una emision de CO 2 de so6lo 97 g/km.

- Aplicacion a sistemas hibridos: combinacion de motor diésel con un propulsor
eléctrico, que puede reducir el consumo de combustible un 11% mas, llegando
a tan solo 3,2 litros por cada 100 km.

Otros posibles ahorros:

El consumo de un vehiculo compacto con motor diésel podria disminuir po r debajo
de 3 litros/100 km si se introdujeran mejoras adicionales a las ya descritas, tales como

la reduccién de su peso, la optimizacion de la caja de cambios, la utilizacién de
neumaticos de baja resistencia a la rodadura, etc.
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3 . 1 La reduccion de CO 2 de los turismos diésel en Espafia

El promedio de emisiones de CO > de los turismos diésel matriculados
este afio en Espafa es un 15,6% menor que hace 5 afios

Emision media de CO 2 (g/km)
Turismos diésel matriculados
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A El volumen de emisiones de CO 2 en los turismos diésel se encuentra en su nivel mas bajo
desde que existen registros precisos sobre este pardmetro medioambiental.

A Durante la Gltima década se distinguen 2 fases en la evolucién de las emisiones de CO  2:

1. Entre 2002 y 2007 los valores medios de emision de CO 2 experimentaron un
aumento de mas de 2 g/km, debido sobre todo al auge de los grandes utilitarios
urbanos (todoterrenos, monovolimenes).

2. A partir de 2008, con el inicio de la nueva fiscalidad ligada a las emisiones de
CO2, se ha producido un descenso muy pronunciado los valores promedio
(15,6%) ha sta los 131,5 g/km actuales.

El esfuerzo global de la industria del automovil por la fabricacion de motores cada vez mas
eficientes y con menor consumo ha hecho posible una notable reduccién de los valores de
emision de CO : registrados en Espafia durante los ultimos afios, especialmente en el mercado

de vehiculos diésel.

Gracias a ello nuestro pais se encuentra en una situacion Optima

hacia el logro de los objetivos de emisiones adoptados por la 2014 135 g/lkm
Comision Europea para vehiculos nuevos. 2015 130 g/km
2016 120 g/km
2020 95 g/km
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4 Reduccién de las emisiones de Hidrocarburos y
Oxidos de nitrégeno en turismos diésel

La normativa actual en materia medioambiental

también es estricta en cuanto a la reduccién de

emisiones de otro conjunto de gases de escape no ) 4
causantes del efecto invernadero generados por los [ )
vehiculos de propulsion térmica. En el caso de los j
vehiculos diésel, debe prestarse atencion a los

hidrocarburos no quemados y a los 6xidos de nitrégeno

(NOx, especialmente el NO  »). -

Hoy en dia un vehiculo diésel nu  evo emite un 50% menos HCy NOx que hace 10 afios.

Para poder cumplir con las estrictas normas en cuanto a emisiones de éxidos nitricos,
principalmente de cara a la nueva Euro 6 de finales de 2014, no sera suficiente con
med idas internas de motor, como las inyecciones en los sistemas common rail o la
refrige racion de la recirculacion de los gases de escape. Solamente procesos exhaustos

de post tratamiento de los gases de escape seran capaces de cumplir con la nueva
normativa. La reduccion catalitica selectiva (SCR) representa un avance que cumple las
demandas para el funcionamiento limpio y econdémico de los motores diésel

Reduccion catalitica selectiva 8 Denoxtronic. Descripcion del funcionamiento

El SCR denominado también Denoxtronic, es un nuevo sistema de tratamiento de los
gases de escape que se utiliza para reducir los éxidos nitricos contenidos en estos gases.
La reaccién quimica es selectiva,  es decir, entre todas las partes integrantes de los gases
de escape, solamente se reducen los 6xidos nitricos.

El sistema alcanza su temperatura de funcionamiento a 200° C. La bomba
succiona el agente reductor AdBlue (una solucién acuosa de urea al 32,5%
producida de forma sintética) y lo bombea con una presién de unos 5 bares
hacia el inyecto r del sistema. La unidad de control del motor es la
encargada de controlar la dosis inyectada de AdBlue en el tubo de
escape, teniendo en cuenta parametros como el estado operativo del
motor, la temperatura de los gases de escape y el porcentaje de NOXx
con tenido en los gases de escape.

El agente reductor es arrastrado por los gases de escape, diluyéndose uniformemente con ayuda del
mezclador. De camino hacia los catalizadores de reduccién, el denominado tramo de hidrdlisis, el

agente reductor se descompone en amoniaco (NH 3) y diéxido de carbono (CO 2). En los catalizadores
de reduccion el amoniaco reacciona con los 6xidos de nitrégeno, convirtiéndose en nitrégeno y agua.

La eficacia del sistema SCR o Denoxtronic es recogida por el sensor de NOx.

H sistema Denoxtronic consigue una reduccion adicional del 90% respecto
de las emisiones de un dié sel actual que cumpla con la normativa Euro 5,
con lo que seria posible alcanzar el limite de la futura Euro 6 . Esto supone

que las emisiones de Oxidos nitricos de un v ehiculo equipado con este
sistema son un 98 -99% inferiores a las de un dié sel antiguo.
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4 . 1 La reduccion de NOx+HC en los turismos diésel en Espafia

El Parque espafiol actual de turismos diésel emite, en promedio,
casi un 16% menos HCy NOXx que hace tan solo 5 afios

Emisién media de HC+NOx (g/km)
Parque de Turismos diésel
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NOTA: Los valores del grafico representan estimaciones al alza, realizadas a partir de
limites maximos de emision permitidos; por tanto, los valores medios reales estaran
siempre por debajo de los del gréfico.

En los dltimos afios se ha registrado una reduccién muy significativa de | os valores
medios de emisiones de HC no quemados y NOx originadas por turismos diésel |,
dibujando una tendencia a la baja, que previsiblemente continuard, incluso mejorard,

en los préximos afios con la entrada en vigor de | Reglamento EURO®6 en 2015.

La reduccién de emisiones de estos gases seria ain mucho mayor si el Parque espafiol

no hubiera experimentado un envejecimiento tan acelerado como el actual. Sien los
Ultimos afios la antigiedad media del Parque diésel se hubiera mantenido
aproximadamente como en 2007, se estima que el valor medio de emisiones de HC y
NOXx habria descendido mas de un 32% y se situaria entornoa 0,44 g/km.
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5 Comparativa basica entre un turismo diésel
actual y uno de hace 10 afios

-

2002 2012 2012/2002
Emisiones Particulas (g/km) 0,05 0,005 b 90,0%
Emisiones CO 2 (g/km) 153,4 1315 b 14,3%
Emisiones HC+NOx (g/km) 0,56 0,23 b 58,9%
Consumo combinado (/200 km) 5,8 5,0 b 13,8%
Cilindrada (cm 3) 1950 1746 b 10,5%

Emisién de particulas y HC+NOx : Valores seglin normativa
vigente en el afio correspondiente.

Emisiones de CO 2, consumo y cilindrara : Valores medios
ponderados a partir de todas las matriculaciones
registradas en el afio correspondiente.

El compromiso de la industria del automavil en su conjunto por fabricar coches cada vez

mas respetuosos con el medio ambiente queda reflejado en esta breve comparativa

entre un vehiculo actual y otro de hace 10 afios. Todos los valores de emisiones se han
reducido de forma notable, con especial relevancia en el caso de las particulas, cuya
emision ha disminuido hasta valores  insignificantes , por efecto del filtro de particulas.

Asimismo, motores mas eficientes y con disefios cada vez mas optimizados han llevado
a una importante  disminucién del consumo de combustible, lo que también ha
contribuido a la reduccion de las emisiones.
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